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1.  概述
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总则
VEJ真空断路器采用ABB真空灭弧室，以及可靠的平面
蜗卷弹簧式操动机构，是ABB集团研发设计和制造生产
技术的完美结合，广泛应用于公共设施、工业、交通运
输、建筑等配电领域。
• 卓越性能

- 执行ABB集团严格的产品标准，确保产品的卓越
性能

• 丰富的运行经验，满足客户不同需求
- 可满足-25℃低温运行环境
- 广泛地应用于多种柜型

• 进口ABB真空灭弧室，高可靠性
- 秉承严谨设计及制造技术
- 提高产品可靠性，延长产品使用寿命

• 成熟的运营系统，确保质量稳定，交货便捷
- 高效生产线及订单流程管理系统

结构
操动机构和极柱固定在一个金属壳体上，这种紧凑的
结构保证了断路器的坚固和机械可靠性，适配市面上
常用的KYN开关柜。

断路器采用落地式安装，可实现在开关柜门关闭的条
件下进行断路器的摇进摇出操作。
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2.  资质



5

—
3.  产品特点
专业 • 可靠

专业
ABB真空灭弧室

 
 

可靠
高爬距固封极柱

 
 

专业
ABB弹簧操动机构
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真空灭弧室

真空灭弧室是断路器完成承载、关合和开断电流功能
的核心元件。40.5kV VEJ真空断路器采用由ABB设计和
制造的真空灭弧室，具有卓越的灭弧能力和极高的操
作寿命。
• 灭弧室的绝缘外壳由高强度的氧化铝陶瓷材料构成，

两端焊接不锈钢端盖形成密封的腔室。
• 灭弧室的内层为金属屏蔽罩，在触头开合过程中电弧

产生的金属蒸气在很短的时间内就可以复合或凝聚
在屏蔽罩上，使灭弧室内的绝缘介质强度快速恢
复。同时，屏蔽罩也可以保护陶瓷外壳免受金属喷
溅物的损伤。

• 可伸缩的不锈钢波纹管是灭弧室的关键部件之一，它
使得动触头可以在完全密封的真空灭弧室内运动。
波纹管的密封性能和寿命是决定真空灭弧室机械寿
命的主要因素之一。

• 触头是真空灭弧室的心脏，VEJ真空断路器采用铜铬
合金的触头材料。

• 全新的一次封排技术：改善的温度，特殊焊料和精密
的焊接工艺，保证了密封性能和灭弧室的高真空
度。全面的质量管理，保证每个产品的质量一致
性。
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ABB真空灭弧室的开断原理
在一个真空灭弧室内，真空电弧随着载流触头的分离
而产生，并维持到电流过零点结束，电弧可受到磁场
的影响。

真空电弧－发散型或收缩型
随着触头的分离，阴极触头的整个表面形成多个独立的
斑点，阴极斑点产生的金属蒸气维持着真空电弧。

发散型真空电弧的特征是电弧扩散覆盖到触头表面并平
均分配热应力。

在真空灭弧室的额定电流范围内，电弧总是发散型的。
触头的烧蚀可以忽略不计，因此额定电流开断次数可以
非常高。

随着开断电流的升高（超过了额定值），根据霍尔效
应，发散型电弧有向收缩型电弧转变的趋势。

电弧从阳极开始收缩，随着电流的进一步增加电弧的轮
廓将收缩得更加锐利明显。在燃起电弧的区域中触头温
度将会升高，同时带来巨大的热应力。

横向磁场触头和旋转电弧

发散型电弧 电弧阳极收缩 电弧在阳极和阴极收缩

电弧在真空灭弧室中从发散型到收缩型的转化过程的示意图

瞬态恢复电压

TRV （高频）

时间

电
流

、
电

压

系统电压

短路电流

触头分离

短路电流开断

电弧电压

恢复电压（工频）

单相真空灭弧过程中的电流和电压发展趋势

为了防止触头过热及过度烧蚀，电弧被磁场驱动保持
旋转。旋转的电弧可以看作一段通过电流的运动着的
导体。

ABB螺旋形状的真空灭弧室触头
ABB螺旋触头的特殊形状可在弧柱运动的范围内产生一
个横向的磁场，并且在触头边缘的区域磁场强度最大。

电磁场由电弧本身产生，切线方向的电流分量产生的磁
场导致电弧围绕触头轴线快速旋转。

相比固定不动的收缩型电弧，被驱动旋转的电弧掠过了
更大范围的触头表面。

这种方式，不光减少了触头上的热应力、大幅减小了触
头的烧蚀，还使极高短路电流的真空开断变得可能。

ABB的真空灭弧室属于电流零点开断灭弧室，无重击穿。

当电流过零时电弧自然熄灭，残留的电荷和金属蒸气快
速复合或凝聚，在微秒级的时间内触头间的绝缘强度就
可以建立起来。



1、上出线端

2、真空灭弧室

3、环氧树脂壁

4、动出线杆

5、下出线端

6、软连接

7、触头压力弹簧

8、绝缘拉杆
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全固封极柱

固封极柱示意图

先进的环氧树脂浇注工艺
采用其拥有的多项专利技术和先进的环氧树脂浇注工
艺，真空灭弧室和导电连接件通过APG工艺浇注在环
氧树脂中形成固封极柱，整体能够承受高温并保持良
好的绝缘性能，确保极柱在日常运行和开断短路电流
时保持坚固和稳定，且有效地防止了真空灭弧室受外
部因素（如灰尘、水汽、污秽和小昆虫）的影响。

因为载流件被周围浇注的环氧树脂可靠地固定在它的
位置上，无需附加额外的紧固件，就大大减少了断路
器极柱的零件数，降低了装配误差水平，提高了断路
器的可靠性。

整个极柱被浇注成为一个整体部件，真正意义上实现
了断路器本体的终生免维护。同时也使整台VEJ断路器
更加紧凑、坚固、轻便。
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操动机构

CL型操动机构
操动机构的储能弹簧是平面蜗卷弹簧，一台操动机构操
作三相极柱，拧紧平面蜗卷弹簧将储存足够的能量以供
断路器动作之需要。

平面蜗卷弹式操动机构包括带外罩的平面蜗卷弹簧、储
能系统、棘轮、操动机构和传力至各相极柱的连杆，此
外，位于断路器外壳前方还装有诸如储能电动机、脱扣
器、辅助开关、控制设备和仪表等辅助部件。

操动机构适用于自动重合闸的操作，并且，由于电动机
储能时间很短，同样也能够进行多次自动重合闸操作。

平面蜗卷弹簧有手动储能和电动机储能两种储能方式，
通常电动储能为标准的储能方式。

在断路器操动机构的面板上装有一块标有断路器主要技
术数据的铭牌。

断路器内部视图

1  整套脱扣器支架

2  连杆

3 合闸推杆

4 分闸推杆

5 合闸位置指示器

6 计数器

7  储能手柄插孔

8 储能状态指示器

9 主轴

10 储能弹簧

11 链条

12 棘轮

13 储能马达
1
3
4

5
6

7

8

11

12

9

13

10

2



10 VEJ真空断路器产品说明书

—
4.  使用条件

正常使用条件
周围空气温度
• 最高值                                  +40℃
• 24小时内平均值不大于       +35℃
• 最低值（户内）                    -25℃

湿度
• 24小时内测得的相对湿度平均值不超过      95%
• 24小时内测得的水蒸气压力平均值不超过    2.2 kPa
• 1个月内测得的相对湿度平均值不超过         90%
• 1个月内测得的水蒸气压力平均值不超过     1.8 kPa

海拔高度≤1000 m。

抗震性能
地震烈度不超过8级。

海拔高度

空气的绝缘性能随着海 拔的升高而下降，因此在高
海拔条件下使用时必须考虑到此现象对开关外绝缘
的影响。灭弧室内部的绝缘不会受到任何影响，因为
其绝缘能力是由真空保证的。

如果开关安装在1000 m海拔以上的地区，在绝缘部
件的设计阶段即应该考虑到海拔高度的影响。

在这种情况下必须要考虑一个修正系数，系数可从右
图表中查得，此图表基于GB/T 11022和IEC 62271-1标
准。以下给出一个基于上述修正原理所进行的算例。

例：
• 安装海拔：                                2000 m
• 额定电压：                                40.5 kV
• 工频耐受电压：                         95 kVrms
• 雷电冲击耐受电压：                 185 kVp
• Ka系数，从图表中查得：         Ka=1.13

从上述参数可得，元器件必须能够耐受（海拔零米高
度处的试验条件）：
• 工频耐受电压：           95x1.13=107.4 kVrms
• 雷电冲击耐受电压： 185x1.13=209.1 kVp

* 以上计算结果表明，使用在高海拔地区的断路器，
必须在零海拔地区有能力承受更高的绝缘水平测
试。具体的断路器选型请联系制造厂商。

1 . 5 0

1 . 4 0

1 . 3 0

1 . 2 0

1 . 1 0

Ka=em(H-1000)/8150
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5.  技术参数

5.1  40.5 kV可抽出式VEJ断路器技术参数

断路器

标准

额定电压

工频耐受电压 

雷电冲击耐受电压 

额定频率

额定电流（40°C ) 

额定开断能力

（额定对称短路电流）

额定短时耐受电流（4 s）

额定峰值耐受电流

操作顺序

分闸时间 

燃弧时间

开断时间

合闸时间

环境温度

GB/T 1984

Ur [kV]

Ud (1 min) [kV]

Up [kV]

fr [Hz]

Ir [A]

Isc [kA]

Ik [kA]

Ip [kA]

[O-0.3 s-CO-180 s-CO]

[ms]

[ms]

[ms]

[ms]

[℃]

VEJ 40.5

■

40.5

95

185

50

630

25

31.5

25

31.5

63

80

■

30...45

≤15

≤60 

55...67

-25...+40 -25...+40 -25...+40 -25...+40 -25...+40

■

40.5

95

185

50

1250

25

31.5

25

31.5

63

80

■

30...45

≤15

≤60 

55...67

■

40.5

95

185

50

1600

25

31.5

25

31.5

63

80

■

30...45

≤15

≤60 

55...67

■

40.5

95

185

50

2000

25

31.5

25

31.5

63

80

■

30...45

≤15

≤60 

55...67

■

40.5

95

185

50

2500

25

31.5

25

31.5

63

80

■

30...45

≤15

≤60 

55...67
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基本型式的平面蜗卷弹簧操动机构装有下列辅助设备：
• 分闸脱扣器Y2
• 合闸脱扣器Y3
• 闭锁电磁铁Y1及辅助开关S2
• 5极式辅助开关S3、S4
• 手动合分闸操作器
• 断路器分、合闸位置指示器
• 平面蜗卷弹簧的储能状态指示器
• 断路器动作计数器
• 电动机储能机构
• 用于操作储能电动机的5极式辅助开关S1
• K0防跳继电器

型号组成

型号

额定电压

额定电流

极间距

相间距

额定短路开断电流

VEJ  40  12-  32  P300  H400

此外，断路器还可加装下列设备：
• 手车闭锁电磁铁Y0
• 第二分闸脱扣器Y9
• 间接式过电流脱扣器Y7
• 用于电气分闸信号的辅助开关S7
• 低电压脱扣器Y4
• 5极式辅助开关S5
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3 并联合闸脱扣器-Y3（-MBC）
可实现断路器合闸的远方控制。

持续的合闸命令施加在合闸脱扣器-Y3上可实现断路
器防跳功能。

只有在合闸命令主动中断后，断路器的合闸功能才能
重新启用。

特性：

Un：24-30-48-60-110-125-220-240 V 

Un：100-110-125-220-230-240 V~50...60 Hz

动作电压范围：                    DC 65...110% Un

                                               AC 85...110% Un

额定功率（Ps）：               约250 W（DC）; 

                                              约250 VA（AC）

电源激励最短持续时间需满足：                    20ms≤  ≤1s

特性：

Un：24-30-48-60-110-125-220-240 V 

Un：100-110-125-220-230-240 V~50...60 Hz

动作电压范围：                    DC 65...110% Un

                                               AC 85...110% Un

额定功率（Ps）：               约250 W（DC）; 

                                              约250 VA（AC）

电源激励最短持续时间需满足：                    20ms≤  ≤1s

5.2  附件技术参数
1 并联分闸脱扣器-Y2（-MBO1）
可实现断路器分闸的远方控制。

2 第二并联分闸脱扣器-Y9（-MBO2）
第二并联分闸脱扣器可由独立于-Y2的另一套二次电
源供电。与上述并联分闸脱扣器-Y2相同，-Y9同样实
现远方分闸断路器的功能。

特性：

Un：24-30-48-60-110-125-220-240 V 

Un：100-110-125-220-230-240 V~50...60 Hz

动作电压范围：                    DC 85...110% Un

                                               AC 85...110% Un

涌入功率（Ps）：               约250 W（DC）; 

                                              约250 VA（AC）

1, 2 3

-Y9

-Y2
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4 5

4 合闸闭锁电磁铁-Y1（-RLE1）
只有当合闸闭锁电磁铁上电后，操动机构才能被合闸。

为了确保断路器合闸，在断路器合闸命令发出之前，
合闸闭锁电磁铁持续通电时间应不小于100 ms。

此脱扣器交直流电源通用操作。可由脉冲或持续命令
触发。当命令为脉冲形式时，最短脉冲电流持续时间
应不小于100 ms。

5 欠压脱扣器-Y4（-MBU）
当电压过低或消失时，欠压脱扣器释放使断路器分闸。

通过一个常闭的按钮，欠压脱扣器可用于远方脱扣以控
制二次电源的电压，或通过其机械闭锁功能防止在二次
电源未施加的情况下合闸断路器。

断路器仅在欠压脱扣器上电的情况下才能被合闸（机械
合闸闭锁）。

特性：

Un：24-30-48-60-110-125-220 V

Un：100-110-125-220 V~50...60 Hz

动作电压范围：      ≤30% Un 防止断路器合闸

                                 30-70% Un 存在一电压值使断路器分闸

                                85-110% Un 断路器可正常操作

持续工作功率（Pc）：     约10 W（DC）; 

                                            约11 VA（AC）

特性：

Un：24-30-48-60-110-125-220-240 V 

Un：100-110-125-220-230-240 V~50...60 Hz

动作电压范围：                    DC 85...110% Un

                                               AC 85...110% Un

额定功率（Ps）：               约10 W（DC）; 

                                              约10 VA（AC）
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6  过电流脱扣器-Y7（-MBO3）
过电流脱扣器是一款基于退磁原理的电流型脱扣器，
可在5 A瞬时 驱 动 电 流下可靠脱扣。其主要用于馈线
过电流保护，通常与中间变流器配合使用，也可以与
ABB的REJ603保护继电器（跳闸脉冲输出为额定输
出电压24 V，脉冲持续50 ms）一起直接使用。

注：过电流脱扣器 -Y7 不作为备用的分闸脱扣器，且是一种间接式过电流脱
扣器，需与中间变流器（外形尺寸请参考“外形尺寸图”附件章节）配合使
用，电气原理图参照“电气原理图”附件章节。

7 断路器辅助触点-S1, S3, S4, S5（-BGS1, BGB1, 
   BGB2, BGB3）
标准配置5常开6常闭辅助触点，以提供断路器的监
测、互锁和分合闸位置信号。

特性:                                              AC-15或DC-13使用类别

Un：                   24...220 V AC-DC

约定自由空气发热电流：            Ith=10 A 

耐压：                  2000 V-1 min 50 Hz

电阻：                  ≤15 mΩ

基于电气耐久性的额定值及电流开断能力示例：           

Un               功率因素Cosφ     时间常数（τ）  In   分断电流（lcu）

220 V-         0.3               --           --           3 A

24 V-           --               20 ms               --          18 A

60 V-           --               20 ms               --             7 A

110 V-          --               20 ms               --            4 A 

220 V-         --               20 ms               --            2 A

注：辅助触点数目最多可达20个，如有需要请与制造商联系并在订单中特殊
        备注。 

8 用于电气分闸信号的辅助开关-S7（BGB4）
用于指示电气分闸的微动开关，动作时触点闭合≥
30 ms，以此来识别收到电气分闸指令时，脱扣器是
否动作。

9 手车位置触点-S8, S9（-BGT1, -BGT2）
手车位置触点安装在可抽出式断路器的手车底盘上。

6 7 8 9

特性：

Un： 24...250 V

耐压： 2.5 kV

约定发热电流： Ith=10 A

特性：

Un： 24...250 V

耐压： 2.5 kV

约定发热电流： Ith=10 A
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10 储能电机-M0（-MAS）
储能电机能对断路器操动机构的合闸弹簧自动进行储
能操作。当断路器合闸完成后，储能电机立即自动对
合闸弹簧进行重新储能。

1 0

特性：

Un：24-30-48-60-110-125-220-240 V-

Un：110-240 V~50...60 Hz

工作电压范围： 85...110% Un

额定功率（Pn）：  200 W（DC）; 200 VA（AC）  

储能时间： ≤15 s  

11 手车闭锁电磁铁-Y0（-RLE2）
防止可抽出式断路器在二次回路航空插未合上或者合
上未得电的情况下被摇进到开关柜中。

1 1 1 2

特性：

Un：24-30-48-60-110-125-220-240 V- 

Un：100-110-125-220-230-240 V~50...60 Hz

动作电压范围：                    DC 85...110% Un

                                               AC 85...110% Un

额定功率（Ps）：               约10 W（DC）; 

                                              约10 VA（AC）

12 门闭锁装置
•  用于KYN61开关柜（或类似柜型）或动力箱上的门
   闭锁装置
•  它可以避免断路器在柜门打开的情况下被手动摇入

工作位置
•  此闭锁只有在开关柜/隔室上的门也装配相应的互锁

装置才能使用

13 航空插防误插针
二次航空插可选配特殊插针矩阵，可防止错误额定电
流的断路器被摇进到开关柜中。

14 手车接地装置
接地装置使可抽出式断路器应接地的金属部分在试验
位置和隔离位置以及所有的中间位置均保持接地。

通常可选两种方案：一种是左侧滑动接地，安装于断
路器壳体左侧（以面向断路器为基准），与开关柜上
导轨配合；一种是中间位置接地夹接地，安装于断路
器底部中间位置，与开关柜接地铜排配合。接地装置
具体位置尺寸请参考“外形尺寸图”附件章节。
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6.  外形尺寸

手车式40.5 kV 630~1250A...31.5 kA P300

a

额定电流 Ir
(A)

630-1250 25  31.5

额定开断电流 Isc
(kA)

b

尺寸 (mm)

φ90 φ49

K  二次控制接线入口
注：手车行程（运行位置至隔离位置）为460 mm。

注：仅供参考，以订货时实际提供的资料为准。
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∅
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手车式40.5 kV 1600~2500A...31.5 kA P440

a

额定电流 Ir
(A)

1600-2500 25  31.5

额定开断电流 Isc
(kA)

b

尺寸 (mm)

φ130 φ90

K  二次控制接线入口
注：手车行程（运行位置至隔离位置）为610 mm。

注：仅供参考，以订货时实际提供的资料为准。
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手车式P300大面板外形尺寸

注：仅供参考，以订货时实际提供的资料为准。
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手车式P440大面板外形尺寸

注：仅供参考，以订货时实际提供的资料为准。
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440

1450

40
0

220
25

89
3

40

16
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1
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手车式P300关门联锁与柜门闭锁装置（可选配）

注：仅供参考，以订货时实际提供的资料为准。

50

闭锁位置40
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12

549
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27.3°

23 13 10 2015

536
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55
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31.5

局部视图 E
比例 1 : 2



手车式P440关门联锁与柜门闭锁装置（可选配）

注：仅供参考，以订货时实际提供的资料为准。

22 VEJ真空断路器产品说明书
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7.  电气原理图

可抽出式5NO-6NC电气图

~+
X

0
:

24 53 54
31 M

0

M
P

41
V

0
+ -

~
~

+

+
+

+

-

-
-

-

~
~

~
~ ~

+
-

~ ~
~

~
~

V
1

V
3

C
2

Y
3

C
1

R
0

V
9

Y
9

Y
2

C
1

C
2

C
1

C
2

V
2

K
0

A B
O

N
O

FF
O

FF

S2
20

Y
1

E1S3
21

22

31
53 54

13 14

43

1

S7
S4

13 14
2

4
4

32

E2

Y
0

X
0
:

符
号 Y
1

Y
2

Y
3

V
0

-V
9

M
0

K
0

R
0

Y
0

Y
4

Y
7

Y
9

合
闸

闭
锁

电
磁

铁

第
一

分
闸

脱
扣

器

合
闸

脱
扣

器

整
流

元
件

弹
簧

操
作

机
构

储
能

电
机

防
跳

继
电

器

串
联

电
阻

手
车

闭
锁

电
磁

铁

欠
压

脱
扣

器

间
接

过
电

流
脱

扣
器

第
二

分
闸

脱
扣

器

S
1

S
2

S
3

S
4

S
5

S
7

与
储

能
机

构
联

动
的

辅
助

开
关

与
Y

1联
动

的
辅

助
开

关

与
主

轴
联

动
的

辅
助

开
关

与
主

轴
联

动
的

辅
助

开
关

与
主

轴
联

动
的

辅
助

开
关

电
气

分
闸

信
号

辅
助

开
关

限
位

开
关

（
试

验
位

置
）

限
位

开
关

（
工

作
位

置
）

5
8

针
多

功
能

插
座

S
8

S
9

X
0

说
明

手
车

底
盘

二
次

元
件

备
注

辅
助

开
关

类
型

X
0

:
5

2

-X

S
8

S
9

13

14 16

23

24
1

15

33

13
12

17

34 14

4
3

4
4

11

5
3

5
4

18

1
4

2
9

13
23

33
4

3
5

3

14 6
-X

-X

X
:

运
行

位
置

试
验

位
置

5
0

5
1

5
3

5
4

16
5

8
5

6
5

5

-X

24
34

5
3

4
4

5
4

87

4
9

10
5

7

备
注

：
此

图
所

示
状

态
   

断
路

器
手

车
处

于
工

作
位

置
   

断
路

器
处

于
分

闸
状

态
   

操
作

机
构

弹
簧

未
储

能
S

5
辅

助
开

关
可

根
据

要
求

切
换

N
O

/N
C

类
型

13
23

33
4

3
5

3

14
24

34
4

4
5

4

13
5

3
4

1
31

21

14
5

4
4

2
32

22

13
33

4
3

5
3

21

14
34

4
4

5
4

22

13
5

1
4

1
31

21

14
5

2
4

2
32

22

5
1

4
1

31
21

11

5
2

4
2

32
22

12

13
4

3
5

3
31

21

14
4

4
5

4
32

22

可
选

可
选

可
选

可
选

34
35

36
45

46
20

14
15

2
13

37
30

41
21

22
18

33

54
42

32
22

14
54

42
32

22

C
1 Y

7
I

U

C
2

0
1

Y
4

V
4

0
2

13

S5

53
41

31
21

53
41

31
21

17
19

38
39

4
4

42
~-

E2 E1
E

A

42

21

32
22

S1

25
26

1
40

4
12

K
0 2 13

1

4

14

5
3

27
31

11
8

23
6

7
9

28
29

43
32

注：仅供参考，以订货时实际提供的资料为准。



24 VEJ真空断路器产品说明书

手车式8NO-8NC电气图
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手车式10NO-10NC电气图
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断路器是在处于分闸位置、弹簧未储能的状态下，并
经过特殊的包装条件下运输的。

收货时，请检查包装是否完整、产品描述、铭牌上的
数据等与订单和发运单是否一致。并确认所有在发运
单上的物料都在提供的货物中。如果在拆箱过程中发
现任何损坏或异常的情况，请尽快直接通知广东ABB盈
照开关有限公司（或通过代理商），最迟应在收到货
物五天内通知。包装内仅提供订货时被盈照确认有效
的订单上要求的附件。

—
8.  运输与存储

产品交接时必须小心拆箱，并进行检查，如果短期内不
进行安装的话，包装应更换且采用原始的材料。产品的
每个包装内至少放入一包干燥剂。如果原始的材料不能
再用，应采用保护性的覆盖物轻盖住产品，将其放置在
通风良好、干燥无尘且周围环境无腐蚀性的气体、远离
任何易燃可燃物质、环境温度在-25°C~40℃之间的室
内场所。无论如何，应避免任何意外碰撞和采用会重压
到产品结构的放置方式。



—
9.  订货信息
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注：仅供参考，以订货时实际提供的资料为准。
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—
广东ABB盈照开关有限公司
汕头市龙湖区万吉工业区万吉南二街16号二期

销售热线：400 830 4545
售后热线：400 840 6800
技术支持：0754-8275 6823
销售邮箱：sales@winride.cn
售后邮箱：service@winride.cn
网址：www.winride.cn
电话：0754-8275 6800
传真：0754-8275 6868

由于标准和材料的变更，文中所述特性和本资料中的图
像只有经过我们的业务部门确认后，才对我们有约束。

© 2025 盈照，版权所有。
禁止不当使用，本公司保留对该资料之解释及修改权。

—
Built-in
Technology


